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(54) Verfahren und Vorrichtung zur Vaiidierung von Konfigurationsdaten fiir 
Telekommunikationssysteme 



(57) Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren 
zur Vaiidierung von Konfigurationsdaten (KD) als Be- 
triebsparameter von Telekommunlkationssystemen an- 
hand von Validierungsregein (VR1, VR2), sowie ein Va- 
lidierungsmodul (VM), einen Server, ein Steuermodul 
und ein Speichermittel hierfur. Bel dem Verfahren war- 
den die Konfigurationsdaten erfaflt und anschlief^end 
zunachst ein Validierungsregelsatz (VR2) ermittelt. in 



dem mindestens einer Validierungsregel zur Vaiidierung 
der Konfigurationsdaten enthalten ist. Diesen Validie- 
rungsregelsatz liest das Validierungsmodul ein und wer- 
tet ihn aus. Anschliefiend priift das Validierungsmodul 
die Konfigurationsdaten gemali den Vorschriften des 
Validierungsregelsatzes und gibt eine Meldenachricht 
(MSG) mit einer Information uber den Erfolg der Prufung 
aus. 
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Beschr^ibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfah- 
ren zur Validierung von Konfigurationsdaten als Be- 
triebsparameter von Telekommunikationssystemen. so- 
wie ein Validierungsmodul gemal^ dem Oberbegriff des 
Anspruchs 7 hierftir, einen Server gemafi dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 8 hlerfur. ein Steuermodul und ein 
Speichermittel hierfur. 

[0002] Telekommunikationssysteme, z.B. Vermitt- 
lungsstellen, Zugangssysteme. Cross-Connects. Netz- 
werk Management Systeme. Rechnernetzwerke etc.. 
werden im allgemernen durch in gewissen Grenzen 
wahlbare Konfigurationsdaten an spezielle Erfordernis- 
se angepafit, die durch den jeweiligen Einsatzbereich 
bestimmt werden. Gemafi der Vorgaben solcher Konfi- 
gurationsdaten kann eine in einem Telekommunikati- 
onssystem enthaltene Steuerungssoftware das Tele- 
kommunikationssystem in dem jeweiligen Einsatzbe- 
reich bestimmungsgemafi steuem. Einer modernen di- 
gitalen Vermittlungsstelle mud z.B. durch entsprechen- 
de Konfigurationsdaten unter anderem vorgegeben 
werden, welche Teilnehmeranschlusse die Vermitt- 
lungsstelle zu bedienen hat, welche Rufnummern die- 
sen jeweils zugeordnet sind und welche Telekommuni- 
kationsdienste den jeweiligen Teilnehmeranschlussen 
zur Verfugung gestellt werden. Die Konfigurationsdaten 
eines solchen Teilnehmeranschlusses miissen dabei 
vorgegebenen Regein genugen. So darf z.B. eine Ruf- 
nummer eines Teilnehmeranschlusses nur Zahlzeichen 
und keine Buchstabenzeichen enthalten und mufi aus 
einer vorgegebenen Anzahl von Zahlzeichen bestehen. 
Ferner ist es meist nur dann moglich, einen Telekom- 
munikationsdienst einem Teilnehmeranschlud zuzuwei- 
sen, wenn dessen Rufnummer zu einer fur den jeweili- 
gen Telekommunikationsdienst vorgesehenen Rufnum- 
merngruppe gehort. Beispielsweise konnen fur ein 
ISDN-Telekommunikationsnetz (integrated Services Di- 
gital Network) deflnierte Dienste in vollem Umfang nur 
fur einen ISDN-fahigen Teilnehmeranschlufi eingerich- 
tet werden. Bereits fur einen einzelnen Teilnehmeran- 
schlusses sind also die bei der Erstellung von dessen 
Konfigurationsdaten einzuhaltenden Bedingungen 
schon sehr umfangreich und kompliziert. Da jedoch zwi- 
schen einzelnen Teilnehmeranschlussen einer Vermitt- 
lungsstelle in Bezug auf Konfigurationsdaten wechsel- 
seitige Beziehungen bestehen, z.B. weil mehrere Teil- 
nehmeranschlusse an eine gemeinsame Anschlulibau- 
gruppe angeschlossen werden. mussen auch die durch 
die wechselseitigen Beziehungen erforderlichen Bedin- 
gungen bel der Erstellung der Konfigurationsdaten ein- 
gehalten werden. Da eine Steuerungssoftware eines 
Telekommunikationssystemes nur dann korrekt arbei- 
ten kann, wenn die ihr als Betriebsparameter vorgege- 
benen Konfigurationsdaten richtig und in sich konsistent 
sind, mussen die Konfigurationsdaten vorderen Einga- 
be in das Telekommunikationssystem gepruft werden. 
Ein solcher Vorgang wird als Validierung bezeichnet. 



[0003] Konfigurationsdaten konnten zwar durch das 
zu konfigurierende Telekommunikationssystem selbst 
gepruft werden. Da jedoch, wie im obigen Beispiel be- 
reits angedeutet, Konfigurationsdaten fur ein Telekom- 
5 munikationssystem meist sehr umfangreich sind und 
komplizlerten Bedingungen genugen mussen, ware 
dann in dem Telekommunikationssystem eine umfang- 
reiche "Prufsoftware" erforderllch, welche in dem Tele- 
kommunikationssystem fur andere Zwecke dringender 

10 gebrauchte Ressourcen benotigen wurde, z.B. Spei- 
cherpiatz. Deshalb werden solche Konfigurationsdaten 
mit Hilfe eines Konfiguratlonssystemes erstellt. das je- 
weils fur Konfigurationsdaten eines Telekommunikati- 
onssystem Oder eines Typs eines solchen Telekommu- 

15 nikationssystemes geeignet ist. Ein typlsches Beispiel 
fur ein solches Konfiguratlonssystem ist in der Europai- 
schen Patentanmeldung EP 0 678 817 A1 dargestellt. 
Dort werden von einem Computer mit Hilfe einer graphi- 
schen Bedienoberfiache Konfigurationsdaten erfalit 

20 und nach der Eingabe mit Hilfe eines Programmodules 
einer Uberprufung ihrer Konslstenz, also einer Validie- 
rung unterzogen. Erst dann werden die Konfigurations- 
daten in eine Datenbank geschrieben und anschiiedend 
in einen Zustand weiterverarbeitet, in dem sie in ein 

25 "Zielsystem" genanntes Telekommunikationssystem 
geladen werden konnen. Sowohl die graphische Be- 
dienoberfiache als auch das Programmodul zur Validie- 
rung der Konfigurationsdaten und die in dem Validie- 
rungs-Programmodul enthaltenen Validierungsregeln 

30 sind - wie allgemein ubiich - speziell fur die zu erfassen- 
den Konfigurationsdaten vorgesehen und program- 
miert, im vorliegenden Beispiel in der Programmierspra- 
che "Omnis 7". Eine solcherart "fest" programmierte 
graphische Bedienoberfiache sowie ein ebenfalls "fest" 

35 programmiertes zugehoriges Validierungs-Programmo- 
dules sind nur Jeweils fur die Erstellung von Konfigura- 
tionsdaten fur ein bestimmtes Ziel-Telekommunikati- 
onssystem optimiert und geeignet, so dafi fur jedes Ziel- 
Telekommunikationssystem Oder jeden Typ eines sol- 

40 Chen Systems jeweils ein speziell fur das jeweilige Ziel- 
Telekommunikationssystem geeignetes Konfigurati- 
onssystem erstellt und eingesetzt werden mud. 
[0004] Sofern sich die Bedingungen andern, denen 
Konfigurationsdaten genugen mussen, z.B. weil eine 

45 neue Steuersoftware eines Telekommunikationssyste- 
mes Konfigurationsdaten in anderer Form oder in ande- 
rem Umfang verlangt oder weil in Konfigurationsdaten 
zusatzlich neue Datentypen zur Konfiguration neuer 
Leistungsmerkmale enthalten sind, mud auch ein fCirdie 

50 neuen Konfigurationsdaten geeignetes neues Validie- 
rungsprogrammodul erstellt werden oder ein bestehen- 
des Validierungsprogrammodul zumindest teilweise 
neu programmiert und anschliedend compiliert werden. 
Ein neues Validierungsprogrammodul zu erstellen ist je- 

55 doch einerseits zeitraubend und nur mit Hilfe von Pro- 
grammienverkzeugen moglich. Andrerseits unteriaufen 
bei einer solchen Neuprogrammierung leicht Fehler. die 
durch umfangreiches Testen des neuen oder des modi- 
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fizierten. Valid ierungsprogrammoduls ermittelt und an- 
schlief^end behoben werden mussen. 
[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, Konfigurations- 
daten eines Telekommunikationssystemes auf effizien- 
te Welse nach fur das jeweils mit den Konfigurationsda- s 
ten arbeitende Telekommunikationssystem erforderli- 
Chen Validierungsregein zu validieren. 
[0006] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zur 
Validierung von Konfigurationsdaten fur Telekonnmuni- 
kationssysteme gemafl der technischen Lehre des An- 10 
spruchs 1, sowie ein Validierungsmodul gemal^ der 
technischen Lehre des Anspruchs 7. einen Server ge- 
mad der technischen Lehre des Anspruchs 8. ein Steu- 
ermodul gemafl der technischen Lehre des Anspruchs 
9 und ein Spelchermittel gemafl der technischen Lehre is 
des Anspruchs 10 gelost. Weitere vorteilhafte Ausge- 
staltungen der Erfindung sind den abhangigen Anspru- 
Chen und der Beschreibung zu entnehmen. 
[0007] Der Erfindung iiegt hierbei der Gedanke zu- 
grunde, ein Validierungsmodul, ein auf einem Computer 20 
ausfuhrbares Programmodul, so zu gestalten, daU das 
Validierungsmodul Validierungsregein, die jeweils fur 
die Validierung von Konfigurationsdaten eines Telekom- 
munikationssystem erforderlich sind und in einem Vali- 
dierungsregelsatz abgelegt sind, vor der eigentlichen 25 
Validierung der Konfigurationsdaten ermittelt. EInen so 
ermlttelten Valldlerungsregelsatz liest das Validierungs- 
modul dann aus einem Speicher aus und pruft die Kon- 
figurationsdaten nach den in dem Validierungsregelsatz 
enthaltenen Validierungsregein. Die Validierungsregein 30 
sind erfindungsgemaR also nicht in dem eigentlichen 
Validierungsmodul enthalten, sondern werden abhan- 
gig von den zu priifenden Konfigurationsdaten jeweils 
neu eingelesen und durch das Validierungsmodul aus- 
gewertet. 35 
[0008] In einer Ausgestaltung der Erfindung liest das 
Validierungsmodul Steuerdaten ein, in denen derzu den 
Konfigurationsdaten gehorige Validierungsregelsatz 
definiert ist. In einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung ermittelt das Validierungsmodul anhand eines ^0 
Kennzeichners, der in den zu prufenden Konfigurations- 
daten enthalten ist. welcher Validierungsregelsatz zur 
Prufung der Konfigurationsdaten heranzuziehen ist. In 
einer Variante der Erfindung sind die Validierungsregein 
eines Validierungsregelsatzes in einer sogenannten In- 45 
terpretersprache verfaftt und werden bei der Prufung 
der Konfigurationsdaten von dem Validierungsmodul in- 
terpretiert. Es ist jedoch auch moglrch, dafi die Validie- 
rungsregein berelts in einer von einem Prozessor aus- 
fuhrbaren Sprache verfaflt sind und als sogenannte so 
Funktionen von dem Validierungsmodul in den Pru- 
fungsprozess direkt eingebunden werden. 
[0009] Im folgenden werden die Erfindung und ihre 
Vorteile anhand eines Ausfuhrungsbeispiels unter Zu- 
hilfenahme der Zeichnungen dargestellt. 55 

Figur 1 zeigt ein sehr schematisches Beispiel einer 
Anordnung zur Ausfuhrung des erfindungs- 



gemafien Verfahrens mit einem erfindungs- 
gemafien Validierungsmodul (VM), Validie- 
rungsregelsatzen (VR1. VR2), zu validieren- 
den Konfigurationsdaten (KD) und einer 
Meldung (MSG). 

FIgur 2 zeigt eine weitere schematische Anordnung 
zur Ausfuhrung des erfindungsgemaften 
Verfahrens mit Konfigurationsdaten In zwei 
Teilmengen (TAB1, TAB2) und drel unter- 
schiedlichen Validierungsregein (VRA1, 
VRA2 und VRB). 

Figur 3 zeigt ein Ablaufdiagramm eines erfindungs- 
gemalien Validlerungsmodules (VM). 

Figur 4 zeigt einen erfindungsgemaflen Server 
(SER) zur Ausfuhrung des erfindungsgema- 
fien Verfahrens. 

[0010] Figur 1 zeigt ein sehr schematisches Beispiel 
einer Anordnung zur Ausfuhrung des erfindungsgema- 
lien Verfahrens. Dort ist ein erfindungsgemafies Vali- 
dierungsmodul VM dargestellt, das als ein Programmo- 
dul auf einem Computer, z.B. einem Personal Computer 
Oder einer Workstation, ausfuhrbar ist und Konfigurati- 
onsdaten, beispielhaft dargestellt durch Konfigurations- 
daten KD, universell fur verschiedenartige Telekommu- 
nlkatlonssysteme validieren kann. Ein Beispiel fur ein 
Telekommunikationssystem ist in Form eines Zielsyste- 
mes TS In Figur 1 gezeigt. Das Zielsystem TS kann mit 
Konfigurationsdaten KD konfiguriert werden. Das Ziel- 
system TS kann z.B. eine Vermittlungsstelle oder ein 
Netzwerk-Management-System sein. Die Konfigurati- 
onsdaten KD enthalten z.B. Daten iiber Verbindungen, 
die von dem Zielsystem TS geschaltet werden konnen 
Oder Daten, die von dem Zielsystem TS bediente Teil- 
nehmeranschlusse definleren. Das Zielsystem TS kann 
jedoch auch z.B. eine Fernwirk-Unterstation sein. Die 
Konfigurationsdaten KD enthalten dann z.B. Daten uber 
Messwerte und Befehle, die die Fernwirk-Unterstation 
erfassen bzw. ausgeben soli. 

[0011] Ein Computer zur Ausfuhrung des Validle- 
rungsmodules VM ist in einigen wesentlichen Kompo- 
nenten Ist In Figur 4 als Server SER dargestellt. Der Ser- 
ver SER enthalt ein Steuermittel CPU, z.B. einen Pro- 
zessor, zur Ausfuhrung maschinenlesbarer Befehle, z. 
B. zur Ausfuhrung des Validlerungsmodules VM. Ferner 
weist der Server SER einen Speicher MEM auf, in dem 
das Validierungsmodul VM gespeichert sein kann. Au- 
(ierdem verfugt der Server SER als Eingabemittel und 
Ausgabemittel uber ein Tastenfeld KEY und uber eine 
Anzelgevon^lchtung DIS, z.B. urn Daten auszugeben, 
die von dem Validierungsmodul VM erzeugt werden, 
Oder um Daten an das Validierungsmodul VM zu sen- 
den. Ferner verfugt der Server SER uber eine Schnltt- 
stellenvorrichtung IF, iiber die er Daten mit dem aus Fi- 
gur 1 bekannten Zielsystem TS austauschen kann. Die 
Komponenten des Servers SER sind durch in Figur 4 
nicht dargestellte Verbindungen miteinander verbun- 
den. Ein Betriebssystem, z.B. UNIX oder DOS (Disc 
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Operating System), verwaltet die Betriebsmittel des 
Servers SER und steuert unter anderem die Ausfuhrung 
des Validierungsmodules VM. Zur weiteren Darstellung 
der Erfindung wird wieder die Figur 1 betrachtet, wobei 
auch auf Komponenten des in Flgur4 dargestellten Ser- 
vers SER verwiesen wird. 

[0012] Das Validierungsmodul VM kann die Konfigu- 
rationsdaten KD nach einer Oder mehreren Validie- 
rungsregeln valldieren, die in einem Validierungsregel- 
satz enthalten sind. Beispiele fur solche Validierungsre- 
gelsatze sind in Form eines Valid ierungsregelsatzes 
VR1 und eines Validierungsregelsatzes VR2 in Figur 1 
gezeigt. Die Validierungsregelsatze VR1 und VR2 ste- 
hen beispielhaft fur weitere, in Figur 1 nicht dargestetlte 
Validierungsregelsatze und sind in dem Speicher MEM 
abgelegt. Die Konfigurationsdaten KD werden von dem 
Zielsystem TS an das Validierungsmodul VM gesendet 
Oder von einem in Figur 1 nicht gezeigten Programmo- 
dul erfaflt, z.B. von einem Editor oder einer graphischen 
Bedlenoberflache Oder uber die Schnittstellenvorrich- 
tung IF eingelesen. AnschlielJend werden die Konfigu- 
rationsdaten KD dem Validierungsmodul VM ubermit- 
telt, z.B. in Form einer Datel, die in dem Speicher MEM 
abgelegt ist, oder mit Hilfe von Nachrichten, die an das 
Validierungsmodul VM gesendet werden. Der Vorgang 
des Obermittelns ist in Figur 1 durch einen Pfeil ange- 
deutet. 

[001 3] Nachdem das Validierungsmodul VM die Kon- 
figurationsdaten KD erfafit hat, ermittelt das Validie- 
rungsmodul VM, nach welchen Validierungsregein die 
Konfigurationsdaten KD zu priifen sind. Dazu verwen- 
det das Validierungsmodul VM Steuerdaten VCONF, in 
denen angegeben ist, in welchem Validierungsregelsatz 
die erforderlichen Validierungsregein enthalten sind. 
Die Steuerdaten konnen z.B. in Form einer Steuerta bel- 
le abgelegt sein, in der Jewells eine Zuordnung von Kon- 
figurationsdaten zu einem Validierungsregelsatz defi- 
niert ist. Dort kann z.B. festgelegt sein, dafS ein bestimm- 
ter Typ eines Zielsystemes Konfigurationsdaten beno- 
tigt, die anhand des Validierungsregelsatzes VR1 zu 
prufen sind, ein anderer Typ eines Zielsystemes jedoch 
Konfigurationsdaten, die dem Validierungsregelsatz 
VR2 standhalten mussen. In dem Beispiel aus Figur 1 
ist in den Steuerdaten VCONF festgelegt, dafi die Kon- 
figurationsdaten KD nach den Vorgaben des Validie- 
rungsregelsatzes VR2 zu prufen sind. Das Validierungs- 
modul VM liest den Validierungsregelsatz VR2 aus dem 
Speicher MEM ein und pruftdie Konfigurationsdaten KD 
nach den Vorgaben des Validierungsregelsatzes VR2. 
Das Ergebnis der Prufung meldet das Validierungsmo- 
dul VM mit einer Meldenachricht MSG, z.B. in Form ei- 
ner Ausgabe an der Anzeigevorrichtung DIS oder auf 
einem Drucker. Mit Hilfe der Meldenachricht MSG kon- 
nen bei der Prufung aufgetretene Fehler auch detailliert 
angezeigt werden. Wenn die von dem Validierungsmo- 
dul VM uberprijften Konfigurationsdaten KD der Uber- 
prijfung standgehalten haben, also konsistentsind. kon- 
nen die Konfigurationsdaten KD z.B. uber die Schnitt- 



stellenvorrichtung IF In das Zielsystem TS geladen und 
von diesem als Betriebsparameter ubernommen wer- 
den. 

[0014] Wenn sich die Erfordernisse geandert haben, 

5 welche die Konfigurationsdaten KD fur einen korrekten 
Betrieb des Zielsystemes TS erfullen mussen, genugt 
es, lediglich den Validierungsregelsatz VR2 auszutau- 
schen oder so zu modifizieren, dafi die in dem neuen 
Oder modifizierten Validierungsregelsatz VR2 enthalte- 

10 nen Validierungsregein eine vollstandige, an die neuen 
Erfordernisse des Zielsystemes TS angepafite Validie- 
rung sicherstellen. Das Validierungsmodul VM an sich 
mu(S nicht geandert werden. Auf diese Weise ist es auch 
leicht moglich, weitere Validierungsregein in einen Vali- 

^5 dierungsregelsatz einzufugen oder nicht mehr benotigte 
Validierungsregein aus einem Validierungsregelsatz zu 
entfernen. Soli das Validierungsmodul VM Konfigurati- 
onsdaten validieren, die weder mit dem Validierungsre- 
gelsatz VR1 noch mit dem Validierungsregelsatz VR2 

20 validierbar sind. kann auch jederzeit ein neuer Validie- 
rungsregelsatz zu den Validierungsregelsatzen VR1 
und VR2 hinzugefugt werden, mit dem die neuen Kon- 
figurationsdaten validiert werden konnen. 
[0015] Wenn in den Validierungsregelsatzen VR1 

25 Oder VR2 Vorgabeinformationen, z.B. Textelemente, fur 
einen Inhalt der Meldenachricht MSG enthalten, kann 
das Validierungsmodul VM diese Vorgabeinformationen 
zur Gestaltung der Meldenachricht MSG verwenden. So 
kann z.B. in den Validierungsregelsatzen VR1 oderVR2 

30 fur jede der dort enthaltenen Validierungsregein festge- 
legt sein, welche Fehlermeldung von dem Validierungs- 
modul VM anzuzeigen ist, wenn bei einer Prufung nach 
den Vorgaben der jeweiligen Validierungsregel ein Feh- 
ler auftritt. Weil die Vorgabeinformationen fur die Mel- 

35 denachricht MSG nicht Bestandteil des Validierungsmo- 
dules VM sind, sondern jeweils aus einem Validierungs- 
regelsatz ausgelesen werden, konnen diese Vorgabe- 
informationen genauso wie die Validierungsregein leicht 
ausgetauscht oder modifiziert werden, um so aktuellen 

40 Erfordernissen gerecht zu werden. Damit kann z.B. ein 
neu in einen Validierungsregelsatz eingefugter Text fur 
eine Fehlermeldung eine Ursache fur einen Fehler na- 
her prazisieren. 

[0016] Mit Hilfe der Steuerdaten VCONF kann dem 
45 Validierungsmodul VM auch schon vor dem Einlesen 
der Konfigurationsdaten KD ermittein, mit welchem der 
Validierungsregelsatze VR1 oder VR2 die Konfigurati- 
onsdaten KD zu prufen sind, z.B. wenn die Steuerdaten 
VCONF als sogenannte Aufrufparameter dem Validie- 
50 rungsmodul VM schon bei dessen Start mitgegeben 
werden. 

[001 7] Es ist jedoch auch zusatzlich oder alternativ zu 
der Ermittlung eines Validierungsregelsatzes anhand 
von Steuerdaten moglich, daft das Validierungsmodul 
55 VM anhand der Konfigurationsdaten KD ermittelt, wel- 
cher der Validierungsregelsatze VR1 oder VR2 zur Pru- 
fung der Konfigurationsdaten KD bendtigt wird. Dazu 
sucht das Validierungsmodul VM in den Konfigurations- 
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daten KD nach einem Merkmal Oder einem Identifizle- 
rer, der die Konfigurationsdaten KD eindeutig kenn- 
zeichnet. EIn solcher Identifizierer ist in Form eines 
Identifjzierers ID2 in den Konfigurationsdaten KD ent- 
halten. Der Identifizierer ID2 kann die Konfigurationsda- 
ten KD z.B. als zu einem bestimmten Zielsystem, in Fi- 
gur 1 der Zielsystem TS, zugehorig ausweisen und ein 
Textelement mit dem Inhalt sein: "Vermittiungsstelle A 
mit Steuersoftware Version 1.3". Anhand von beispiels- 
weise in einer Zuordnungstabelle enthaltenen Zuord- 
nungen von jeweils einem solclien Identifizierer zu ei- 
nem der Valid ierungsregelsatze kann dann das Validie- 
rungsmodul VM feststellen, welcher Validierungsregel- 
satz zur Prufung der Konfigurationsdaten KD zu ver- 
wenden ist. Es ist auch moglich, dafi das Validierungs- 
modul VM den zur Validierung der Konfigurationsdaten 
KD erforderlichen Valldierungsregelsatz VR1 oder VR2 
anhand eines Identifizierers ermittelt, der gleich lauten 
muB wie derjenige. der In den Konfigurationsdaten KD 
enthalten ist. Der Identifizierer ID2 der Konfigurations- 
daten KD ist in dem Beisplel aus Figur 1 auch in dem 
Validierungsregelsatz VR2 angegeben; der Valldie- 
rungsregelsatz VR1 dagegen weist einen Identifizierer 
ID1 auf. 

[001 8] Wenn kein Identifizierer in den Konfigurations- 
daten KD enthalten ist. z.B. well ein solcher Identifizierer 
das Zielsystem TS bei der Verarbeitung der Konfigura- 
tionsdaten KD storen wurde, kann das Validierungsmo- 
dul VM auch anhand der Struktur und der Art der Kon- 
figurationsdaten KD ermitteln, welcher Validierungsre- 
gelsatz zur Prufung verwendet mufi. Wenn - in einem 
sehr einfachen Beispiel - die Konfigurationsdaten KD 
nur Datensatze enthalten, die jeweils mit einer Zahlen- 
kette beginnen. kann das Validierungsmodul VM z.B. 
daraus ableiten, 6aQ> die Konfigurationsdaten KD nach 
dem Validierungsregelsatz VR1 zu prufen sind. Wenn 
die Konfigurationsdaten KD jedoch nur Datensatze ent- 
halten, die jeweils mit einer Buchstabenkette beginnen, 
kann das Validierungsmodul VM daran erkennen, dali 
die Konfigurationsdaten KD nach dem Validierungsre- 
gelsatz VR2 zu prufen sind. 

[0019] Die in den Validierungsregelsatzen VR1 und 
VR2 enthaltenen Validierungsregein mussen durch die 
Gestaltung des Validierungsmodules VM vorgegebe- 
nen semantischen und syntaktischen Regein entspre- 
chen. Zur Erfullung solcher Regein konnen die Validie- 
rungsregein in einer sogenannten Interpretersprache 
verfaflt sein, deren Anweisungen das Validierungsmo- 
dul VM "interpretleren**, also auswerten und in maschi- 
nenlesbare Befehle umsetzen kann. Diese Befehle 
kann dann das Steuermittel CPU in ahnlicher Welse 
ausfuhren wie die Befehlssequenzen des Validierungs- 
modules VM. EIne Interpretersprache fur Validierungs- 
regein kann fur das Validierungsmodul VM eigens defi- 
niert werden. Es ist jedoch auch moglich, eine universell 
fur verschiedene Zwecke geeignete Interpretersprache 
einzusetzen. Ein Beispiel fur eine universelle Interpret- 
ersprache ist die Sprache PERL (Practical Extraction 



and Report Language), die im Zusammenhang mit dem 
Betriebssystem UNIX gebrauchlich ist. Wenn die Vali- 
dierungsregein in PERL verfafit sind. muli das Validie- 
rungsmodul VM die Validierungsregein nicht unbedingt 

5 selbst interpretieren, sondern kann ein "PERL-lnterpre- 
ter" genanntes Programmodul mit der Interpretation der 
Validierungsregein beauftragen. EIn PERL-lnterpreter 
gehort ublicherweise zum Lieferumfang eines UNIX Be- 
triebssystemes. Die von dem PERL-lnterpreter aus den 

10 Validierungsregein erzeugten maschinenlesbaren Be- 
fehle werden von dem Validierungsmodul VM in dessen 
eigene Befehlssequenzen eingebunden, z.B. in Form 
von Programmverzweigungen. 

[0020] Besonders einfach ist dieser Prozeli des Ein- 

15 bindens von Validierungsregein In das Validierungsmo- 
dul VM dann, wenn sowohl das Validierungsmodul VM 
als auch die einzubindenden Validierungsregein in der- 
selben Interpretersprache verfal^t sind. Dann kann in 
dem Validierungsmodul VM ein allgemeiner Aufruf ent- 

20 halten sein, der auf eine Validierungsregel verweist, die 
einen in dem Aufruf angegebenen Namen tragt. Der 
Aufruf verweist jedoch, je nachdem welcher der Validie- 
rungsregelsatze VR1 oder VR2 zu der Validierung ver- 
wendet werden mufi, entweder auf eine Validierungsre- 

25 gel In dem Validierungsregelsatz VR1 oder auf eine Va- 
lidierungsregel in dem Validierungsregelsatz VR2. Bei- 
de Validierungsregein tragen zwar den gleichen Na- 
men, konnen aber unterschiedliche Priifvorschriften 
enthalten. Fur eine korrekte Verzweigung der Befehls- 

30 sequenzen des Validierungsmodules VM in die durch 
Interpretieren der Validierungsregein erzeugten Be- 
fehlssequenzen sorgt in diesem Fall das Interpreter- 
Prog rammodul. 

[0021] Die Validierungsregein konnen in den Validie- 

35 rungsregelsatze VR1 und VR2 auch bereits in einer von 
einem Prozessor ausfuhrbaren Form, als sogenannte 
Funktlonen, auch Bibliotheksfunktionen genannt, ent- 
halten sein. Das Validierungsmodul VM kann die Be- 
fehlssequenzen solcher Funktionen ohne vorherige In- 

40 terpretation direkt in seine eigenen Befehlssequenzen 
einbinden. Ein solcher Vorgang wird auch als "dynami- 
sches LInken" von Funktionen bezeichnet. In einer wel- 
teren Variante der Erfindung konnen solche Funktionen 
auch erst zur Laufzeit des Validierungsmodules VM er- 

45 zeugt werden, indem das Validierungsmodul VM einen 
zur Validierung der Konfigurationsdaten KD zu verwen- 
denden Validierungsregelsatz zunachst in von einem 
Prozessor ausfuhrbare Befehlssequenzen ubersetzt 
Oder durch ein Ubersetzer-Programmodul ubersetzen 

50 lafit und die so erzeugten Validierungsregel-Befehlsse- 
quenzen in seine eigenen Befehlssequenzen einbindet. 
[0022] Anhand von Figur 2 wird im folgenden die Er- 
findung detaillierter dargestellt und ein weiterer Aspekt 
der Erfindung verdeutlicht, der durch das erfindungsge- 

55 malie, dynamlsche Einbinden von Validierungsregein 
jeweils zu einem bestimmten Validierungsvorgang er- 
mdglichtwird. In Figur 2 sind die aus Figur 1 bekannten, 
zu valldierenden Konfigurationsdaten KD in zwei Teil- 
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mengen,TAB1 urid TAB2 aufgeteilt, z.B. in zwei Daten- 
tabelten, die auch in Figur 2 durch das aus Figur 1 be- 
kannte Validierungsmodul VM validiert werden. Das Va- 
lidierungsmodul VM ermittelt zunachst in der oben dar- 
gestellten Weise, welcher Validierungsregelsatze VR1 s 
und VR2 zur Validierung der Konfigurationsdaten KD 
verwendet werden rnuR. Dann fuhrt das Validierungs- 
modul VM die eigentliche Validierung anhand der in dem 
ermittelten Validierungsregelsatz enthaltenen Validie- 
rungsregeln durch. In Figur 2 sind diese Validierungsre- io 
gein in Form von Validierungsregein VRA1, VRA2 und 
VRB dargestellt. die dem Beispiel aus Figur 1 folgend 
in dem Validierungsregelsatz VR2 enthalten sind. 
[0023] Das Validierungsmodul VM pruft gemafl den 
Validierungsregein VRA1 , VRA2 und VRB die Konfigu- is 
rationsdaten KD in einer Teilprufung SI und einer Teil- 
prufung S2, die in Figur 2 jeweils durch gestrichelte Li- 
nien angedeutet sind. Bei der Teilprufung S1 werden die 
Teilmengen TAB1 und TAB2 von dem Validierungsmo- 
dul VM jeweits einzein gepruft und zwar die Teilmenge 20 
TAB1 anhand der Validierungsregel VRA1 und die Teil- 
menge TAB2 anhand der Validierungsregel VRA2. Da- 
bei kann z.B. uberpruft werden, ob die Teilmenge TAB1 
nur Datensatze mit jeweils einer sechsstelligen Ruf- 
nummer und einer ersten Kennung enthalt und die Teil- 25 
menge TAB2 nur Datensatze. die jeweils aus einer Ruf- 
nummer und einer zweiten Kennung bestehen. Wenn 
die Teilmengen TAB1 und TAB2 jeweils der Teilprufung 
S1 standgehalten haben, also in sich konsistent sind, 
pruft das Validierungsmodul VM in der Teilprufung 52, 30 
ob die Teilmengen TAB1 und TAB2 wechselseitig kon- 
sistent sind. Dazu wendet das Validierungsmodul VM 
die Validierungsregel VRB an. In dieserwird z.B. vorge- 
geben, daf^ jede Rufnummer aus der Teilmenge TAB1 
auch in mindestens einem Datensatz der Teilmenge 35 
TAB2 enthalten sein mull. Die Ergebnisse der Teilpru- 
fungen SI und S2 meldet das Validierungsmodul VM 
wie in Figur 1 mit Hilfe einer Meldenachricht MSG. 
[0024] Wie im obigen Abschnitt beschrieben, kann 
das Validierungsmodul VM alie in einem Valldierungs- 
regelsatz enthaltene Validierungsregein nacheinander 
und vollstandig auf die Konfigurationsdaten KD anwen- 
den. Es ist jedoch auch moglich. dafi dem Validierungs- 
modul VM mit Hilfe von Steuerdaten vorgegeben wird, 
nur eine Teilvalidierung der Konfigurationsdaten KD ^5 
durchzufuhren, also nur einen Teil der Validierungsre- 
gein eines Validierungsregelsatzes anzuwenden. So 
kann das Validierungsmodul VM z.B. angewiesen wer- 
den, nur die Teilprufung 31 anhand der Validierungsre- 
gein VRA1 und VR2 vorzunehmen. Das Validierungs- so 
modul VM kann auf diese Weise sehr effizlent arbeiten, 
da es nur die zur Validierung tatsachlich erforderlichen 
Validierungsregein einlesen und auswerten mufi. 
[0025] Zur Darstellung einer weiteren Variante der Er- 
findung sei angenommen, dafi die Validierungsregein 55 
VRA1 und VRA2 in einem ersten Validierungsregelsatz, 
z.B. dem Validierungsregelsatz VR1 , enthalten sind und 
die Validierungsregel VRB in einem zweiten Validie- 



rungsregelsatz, z.B. dem Validierungsregelsatz VR2. 
Wenn das Validierungsmodul VM dazu angewiesen 
wird. nur die Teilprufung SI durchzufuhren, ermittelt das 
Validierungsmodul VM. dad dazu nur der Validierungs- 
regelsatz VR1 erforderlich ist, liest dann auch nur den 
Validierungsregelsatz VR1 ein und pruft nach dessen 
Validierungsregein. Nur wenn beide Teilprufungen S1 
und S2 verlangt sind, zieht das Validierungsmodul VM 
sowohl den Validierungsregelsatz VR1 als auch den Va- 
lidierungsregelsatz VR2 zu der gewunschten Validie- 
rung der Konfigurationsdaten KD heran. 
[0026] In Figur 3 ist das Validierungsmodul VM in sei- 
nen wesentlichen Funktionsschritten dargestellt. Das 
Validierungsmodul VM besteht. wie schon erwahnt, aus 
in einem Speicher gespeicherten und von einem Steu- 
ermittel, z.B. von einem Prozessor, lesbaren und unmit- 
telbar ausfuhrbaren Oder mit Hilfe eines Interpreter-Pro- 
grammodules indirekt auswertbaren Befehlssequen- 
zen. Im Interesse einer leicht verstandlichen Darstel- 
lung Ist das Validierungsmodul VM in Figur 3 in Form 
eines Ablaufdiagrammes dargestellt, in dessen Ablauf 
einzelne Schritte ausgefuhrt werden. Die einzelnen 
Schritte stehen jeweils fCir einen einzelnen Befehl oder 
eine Folge von Befehlen, die jeweils eine funktionale 
Einheit, eine sogenannte Funktion, bilden. Die Anzahl 
der Schritte in Figur 3 sowie deren Ablauf ist als bei- 
spielhaft fur eine praxisgerechte Losung anzusehen. 
Ausgehend von einem Startfeld START erfalit das Va- 
lidierungsmodul VM in einem Schritt ST1 Konfigurati- 
onsdaten, die z.B. uberdie Schnittstellenvorrichtung IF 
Oder das Tastenfeld KEY an das Validierungsmodul VM 
gesendet werden. Die Anweisungen des Schrittes ST1 
sind in einer Empfangsfunktionseinheit, z.B. in einem 
Unterprogramm. zusammengefaflt. In einem Schritt 
ST2 ermittelt das Validierungsmodul VM, welcher Vali- 
dierungsregelsatz zu der Validierung der erfafiten Kon- 
figurationsdaten KD erforderlich ist. In einem Schritt 
ST3 liest das Validierungsmodul VM den ermittelten Va- 
lidierungsregelsatz ein und wertet anschlieliend die er- 
ste darin enthaltene Validierungsregel in einem Schritt 
ST4 aus. In einem Schritt ST5 pruft das Validierungs- 
modul VM die Konfigurationsdaten nach den Vorschrif- 
ten der in Schritt ST4 ausgewerteten Validierungsregel. 
In einem Schritt ST6 wird uberpruft, ob das Validie- 
rungsmodul VM nach Erfullung des Schrittes ST5 wei- 
tere Validierungsregein auswerten soil. 1st dies der Fall, 
verzweigt das Validierungsmodul VM wieder zu dem 
Schritt ST4. Ansonsten endet das Validierungsmodul 
VM in einem Schritt END. 



Patentanspruche 

1. Verfahren zur Validierung von Konfigurationsdaten 
(KD) als Betriebsparameter von Telekommunikati- 
onssystemen anhand von Validierungsregein (VRI, 
VR2) durch ein Validierungsmodul (VM), mit den 
Schritten: 
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^Erfasseri der Konfigurationsdaten, 
Ermittein eines Validierungsregelsatzes (VR2) 
mit mindestens einer Validierungsreget zur Va- 
lidierung der Konfigurationsdaten, 
Einlesen des Validierungsregelsatzes, 
Auswerten des Validierungsregelsatzes, 
Prufen der Konfigurationsdaten gemafi den 
Vorschriften des Validierungsregelsatzes und 
Ausgeben einer Meldenachricht (MSG) mit ei- 
ner Information uber den Erfolg der Prufung. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dafi das Validierungsmodul (VM) den Validie- 
rungsregelsatz (VR2) aus fur das Validierungsmo- 
dul bestimmten Steuerdaten (VCONF) ermittelt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net. dallder Validierungsregelsatz (VR) mit Hilfe ei- 
nes in den Konfigurationsdaten (KD) enthaltenen 
Kennzeichners (ID1) ermittelt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dafi bei dem Auswerten des Validierungsregel- 
satzes (VR2) Funktionsblocke ermittelt und elnge- 
lesen werden, mit denen die Konfigurationsdaten 
(KD) entsprechend den in dem Validierungsregel- 
satz enthaltenen Validierungsregein gepruft wer- 
den konnen, und dali zu der Prufung der Konfigu- 
rationsdaten die Funktionsblocke eingesetzt wer- 
den. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dafi bei dem Auswerten des Validierungsregel- 
satzes (VR2) aus den in dem Validierungsregelsat- 
zes enthaltenen Validierungsregein Funktionsblok- 
ke erzeugt werden, mit denen die Konfigurations- 
daten (KD) entsprechend den in dem Validierungs- 
regelsatz enthaltenen Validierungsregein gepruft 
werden konnen, und dali zu der Prufung der Konfi- 
gurationsdaten die Funktionsblocke eingesetzt 
werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daf^ bei der Ausgabe der Meldenachricht 
(MSG) mit einer Information uber den Erfolg der 
Prufung Vorgabelnformationen verwendet werden, 
die in dem Validierungsregelsatz enthalten sind. 

7. Validierungsmodul (VM) zur Validierung von Konfi- 
gurationsdaten (KD) als Betriebsparameter von Te- 
lekommunikationssystemen anhand von Validie- 
rungsregein, wobel das Validierungsmodul eine 
Empfangsfunktionseinheit (ST1) aufweist, die so 
ausgestaltet ist, daft das Validierungsmodul die 
Konfigurationsdaten erfassen kann, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Validierungsmodul eine Er- 
mittlungsfunktionseinhelt (ST2) aufweist, die so 
ausgestaltet ist. da(^ das Validierungsmodul einen 



Validierungsregelsatz mit mindestens einer Validie- 
rungsregel zur Validierung der Konfigurationsdaten 
ermittein kann, dali das Validierungsmodul eine 
Einlesefunktionseinheit (ST3) aufweist, die so aus- 
s gestaltet ist, dad das Validierungsmodul den Vali- 
dierungsregelsatz einlesen kann, dad das Validie- 
rungsmodul eine Auswertefunktlonseinheit (ST4) 
aufweist, die so ausgestaltet ist, dad das Validie- 
rungsmodul den Validierungsregelsatz auswerten 
kann, dad das Validierungsmodul eine Pruffunkti- 
onselnheit (ST5) aufweist. die so ausgestaltet ist. 
dad das Validierungsmodul die Konfigurationsda- 
ten gemad den Vorschriften des Validierungsregel- 
satzes prufen kann, und dad das Valldierungsmo- 
15 dul eine Ausgabefunktionseinheit (ST6) aufweist, 
die so ausgestaltet ist, dad das Validierungsmodul 
eine Meldenachricht mit einer Information uber den 
Erfolg der Prufung ausgeben kann. 

20 8. Server (SER) zur Validierung von Konfigurationsda- 
ten (KD) als Betriebsparameter von Telekommuni- 
kationssystemen anhand von Validierungsregein, 
wobei der Server Empfangsmittel (IF, KEY) auf- 
weist, die so ausgestaltet sind, dad der Server die 

25 Konfigurationsdaten erfassen kann, dadurch ge- 
kennzeichnet, dad der Server Ermittlungsmittel 
aufweist, die so ausgestaltet sind, dad der Server 
einen Validierungsregelsatz mit mindestens einer 
Valldierungsregel zur Validierung der Konfigurati- 

30 onsdaten ermittein kann, dad der Server Einlese- 
mittel aufweist, die so ausgestaltet sind, dad der 
Server den Validierungsregelsatz einlesen kann, 
dad der Server Auswertemittel aufweist, die so aus- 
gestaltet sind, dad der Server den Validierungsre- 

35 gelsatz auswerten kann, dad der Server Priifmittel 
aufweist, die so ausgestaltet sind, dad der Server 
die Konfigurationsdaten gemad den Vorschriften 
des Validierungsregelsatzes prufen kann, und dad 
der Server Ausgabemittel (DIS) aufweist, die so 

40 ausgestaltet sind, dad der Server eine Meldenach- 
richt mit einer Information uber den Erfolg der Pru- 
fung ausgeben kann. 

9. Steuermodul, insbesondere Compact Disc (CD). 
45 Diskette oder dergleichen, auf dem ein Validie- 
rungsmodul abgespeichert ist und das dazu vorge- 
sehen ist, im Zusammenhang mit einem Prozessor 
das Verfahren nach Anspruch 1 auszufuhren. 

50 10. Speichermittel, dadurch gekennzeichnet, dad 
darauf ein Validierungsmodul (VM) nach Anspruch 
7 gespeichert ist. 
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